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Energie, opslaan en het vermogen om 
arbeid te verrichten
(Of: “Watt of Wattuur, het is me wat”)

Hebt u dat ook wel eens dat u zeker weet iets nooit te zullen doen? Zelf heb ik altijd 
beweerd dat ik nooit aan een elektrische fiets zou beginnen….. U begrijpt het al, ook 
ik ben gezwicht, sommige zaken zijn onvermijdelijk, het begon heel onschuldig op 
het werk bij mijn vrouw. Haar kantoor werd verplaatst van een locatie op 35 auto 
minuten rijden naar een plek bij ons in de stad op nog maar 15 fiets minuten. Nou 
dat leek haar wel wat, met mooi weer lekker met de fiets, maar dan wel op een elektri-
sche! Dus op een goede dag ging het gebeuren, de oriëntatie op een elektrische fiets. 
Nu moet u weten dat we beiden nog op onze ‘eerste’ fietsen reden. Die van mij heb 
ik aangeschaft toen ik in 1981 mijn eerste baan kreeg, na jaren studie en, toen nog, 
dienstplicht eindelijk geld voor zo een uitspatting! Voor mijn vrouw gold iets derge-
lijks zodat onze beide fietsen samen ruim 70 jaar waren!
Voor mij natuurlijk geen nieuwe, tenslotte reed die van mij nog prima! Uiteraard ben 
ik meegegaan om de nieuwe fiets uit te zoeken, tenslotte ben ik het technisch geweten 
van de familie. Wat een verschil met mijn herinneringen van jáááren geleden. Vrijwel 
alle fietsen waren elektrisch, de een nog luxer dan de andere.  Wij werden geholpen 
door een alleraardigste verkoper die zijn rol goed wist te spelen. Op een soepele wijze 
loodste hij haar door het doolhof aan fietsen, motoren accu’s, fiets computers ket-
tingen en aandrijfriemen. Al snel zat ze op de indoor testbaan om de verschillende 
fietsen uit te proberen. In de tussentijd was ik met de verkoper in gesprek en zag ik 
hem denken: “Als het aan mij ligt ga jij óók met een elektrische fiets naar huis”!
Bij de discussies over de elektrische specificaties over het vermogen en het koppel van 
de motor ging alles goed. Moeilijker werd het toen hij de accu omschreef met een 
capaciteit van 625 Watt.  Hier haakte ik even af. Op mijn vraag of hij niet Wattuur 
bedoelde was hij stellig, dat kende hij niet, het waren echt Watts.

“In de tussentijd was ik met de verkoper in gesprek 
en zag ik hem denken: “Als het aan mij ligt ga jij óók 

met een elektrische fiets naar huis”!”
Dit leek ons een goed moment om aan te geven dat we voor een eerste oriëntatie goed 
geholpen waren en ons verder zouden gaan bezinnen.
Persoonlijk heb ik het er toch wel moeilijk mee als een verkoper van elektrische 
fietsen het verschil niet weet tussen vermogen en energie. Kennelijk zijn dat wel erg 
abstracte begrippen zodra het elektriciteit betreft. Met auto’s was me zoiets nog niet 
opgevallen. Kennelijk begrijpt iedereen (hoop ik dan maar) het verschil tussen het 
vermogen van een auto motor en de energie die in benzine opgeslagen zit. Nu vraagt 
het ook wel wat geestelijke souplesse om een onderscheid te kunnen maken tussen 
Watt (vermogen) en Wattuur (energie) waarbij de laatste de energie als hoeveelheid 
vermogen die in één uur in arbeid omgezet is voorstelt.
Misschien hadden we beter dat hele Wattuur moeten overslaan, maar ja in het elek-
trische domein rekent Wattuur nu net zo makkelijk. Als we even teruggaan naar de 
middelbare school kunnen we ons misschien herinneren dat 1 Watt vermogen gelijk 
is aan 1 Joule/seconde. 1 Wattuur is dus de energie die verstookt wordt als je 1 Watt 
vermogen gedurende 1 uur levert en dit is dus 3600 Joule (precies het aantal secon-
den die in één uur passen).
Bij advertenties voor elektrische auto’s was het me nog niet opgevallen, maar deze 
week viel mijn oog op een advertentie voor elektrische fietsen waarbij zonder blikken 
of blozen de accu capaciteit aangeprezen werd als 63 Watt. Moet je nu wel of niet 
naar zo een zaak gaan om je over jouw nieuwe elektrische fiets te laten voorlichten?

Toen het moment voor keuze voor mijn vrouw aangebroken was zijn we toch bij die 
eerste verkoper uitgekomen. Energie en vermogens, daar kwam hij niet uit, maar zijn 
uitleg over welke fietstypen wel of niet bij mijn vrouw zouden passen en begeleiding 
in een juiste keuze, daar blonk hij dan weer wel in uit zodat we aan het eind van de 
dag beiden eenzelfde elektrische fiets gekocht hadden.

Van mijn oorspronkelijke standpunt “Fietsen doe je zelf en niet met een motor” 
ben ik maar afgestapt en heb ontdekt dat, juist door die 
trapondersteuning ik voor de meest ritjes in de stad nu de 
fiets pak, tenminste als het niet regent. 
En dat we dezelfde fiets hebben? Nou dat kwam toevallig 
zo uit………

Jan W. Veltman
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De R&S SMB100B analoge microgolf-signaal-
generator van Rohde & Schwarz biedt uitste-
kende, in zijn klasse marktleidende prestaties 
voor het genereren van analoge signalen tot 
40 GHz. Dankzij de eenvoudige bediening en 
uitgebreide functionaliteit is deze veelzijdige 
generator nu de eerste keuze voor alle toepas-
singen die zuivere analoge signalen of een hoog 
uitgangsvermogen van 8 kHz tot 40 GHz ver-
eisen. Typische toepassingen zijn onder meer 
het testen van radarontvangers, halfgeleider-
componenten, upconverters, downconverters of 
versterkers. Het hoge uitgangsvermogen en de 
lage faseruis maken hem ideaal als bron voor het 
simuleren van interferenties voor blokkeertests. 
De R&S SMB100B microgolf-signaalgenerator 
biedt een signaalzuiverheid die zeer lage enkel-
zijband-faseruis, uitstekende niet-harmonische 
onderdrukking en lage breedbandruis voor alle 

draaggolffrequenties combineert. Een opti-
oneel hoog uitgangsvermogen van (geme-
ten) 25 dBm bij 20 GHz en 19,5 dBm bij 
40 GHz kan worden geactiveerd door een 
sleutelcode, zodat gebruikers deze op elk 
gewenst moment kunnen installeren. Gezien 
het microgolf-frequentiebereik dat door 
het instrument wordt gedekt, is de R&S 
SMB100B microgolf-signaalgenerator licht 
(10,7 kg) en compact, passend in een 19”-
rack van slechts 2 HU.                                    •
Rohde & Schwarz Benelux BV
(030) 600 17 00
www.rohde-schwarz.com/nl

Microgolf-signaalgenerator

De OEM-compatibele inline diktemeetsyste-
men ThickGAUGE zijn nog krachtiger gewor-
den. Deze systemen zijn nu verkrijgbaar in drie 
verschillende versies: met lasersensoren, lasers-
canners of confocale chromatische sensoren, die 
optimale meetresultaten voor talrijke meetob-
jecten mogelijk maken. Met de overstap naar de 
nieuwe sensormodellen kan men sneller en bin-
nen een groter bereik meten. De keuze uit drie 
verschillende sensortypen maakt een ideale aan-
passing aan de meetsituatie en een hoge mate 
van flexibiliteit op het gebied van oppervlak en 
materiaal mogelijk. Als kant-en-klaar systeem 
bieden de ThickGAUGE-systemen naast krach-
tige Micro-Epsilon-sensoren ook uitgebreide 

De SPL16-005 is een geminiaturiseerde digi-
tale barometrische luchtdruksensor met een 
hoge nauwkeurigheid en een gering stroomver-
bruik (5 µA in low-power modus). De SPL16-
005 is zowel een druk- als een temperatuur-
sensor. Het druksensorelement is gebaseerd 

op een capacitief detectieprincipe dat een hoge 
nauwkeurigheid garandeert tijdens temperatuur-
veranderingen. De kleine behuizing (2,8x2,8x1,95 
mm) maakt de SPL16-005 ideaal voor mobiele 
toepassingen en wearables. Tot de toepassingen 
behoren: hoogtemeter en barometer voor weara-
bles en draagbare apparaten; verbetering van GPS-
navigatie (gegist bestek, hellingdetectie enzovoort); 
navigatie binnen- en buitenshuis; uitrusting voor 
weerstations; waterdieptemeting tot ongeveer 60 
m. Het meetbereik loopt van 30 tot 700 kPa met 
een typische nauwkeurigheid van ±1 hPa bij een 
werktemperatuurbereik van –40 °C tot +85 °C.  •
TOP-electronics
(0180) 580 492
www.top-electronics.com

De intelligente combinatie van industriële 
netwerken met de IO-Link communicatie-
standaard vormt de basis voor een steeds snel-
lere, flexibelere, efficiëntere en veelzijdigere 
productie. Met de nieuwste generatie van 
onze krachtige IO-Link master BNI kunnen 
gebruikers eenvoudig toetreden tot de wereld 
van deze krachtige communicatiestandaard. 
De nieuwe IO-Link master wordt gekenmerkt 
door zijn multiprotocol-mogelijkheden, wat 

betekent dat hij verschillende industriële Ethernet-
protocollen ondersteunt. Daarnaast is hij ideaal 
voor het rechtstreeks aansluiten van IO-Link-
apparaten op het totale automatiseringssysteem. 
Opmerkelijk is de eenvoudige installatie dankzij 
de gebruiksvriendelijke webinterface en een uit-
gebreide apparaatcatalogus in de hardwareconfi-
guratie. Andere kenmerken zijn: IP67 kunststof 
behuizing; betrouwbare overdracht van machine- 
en diagnosegegevens en procesparameters naar de 
controller; geschikt voor IIoT dankzij ondersteu-
ning van REST API en MQTT; veilige https-com-
municatie; M12-voeding.                                    •
Balluff BV
(073) 657 97 02, www.balluff.nl

IO-Link master met multiprotocol

Waterdichte digitale barometer

besturings- en evaluatiesoftware, een mecha-
nische positioneringsas en automatische 
kalibratie. De benodigde voedingsspanning 
van 24 V maakt de integratie eenvoudiger. •
Micro Epsilon BeNeLux
(0162) 510 400
www.micro-epsilon.com

Inline diktemeting


